IIporpaMmma 3JIeKTUBHOI'0 Kypca

«Cnoycuole 3a0auu no xumuu)
10 — /1 xnacc
(68 uacos)
[HogcaurenbpHas 3anucka

BBenenne B pOCCHICKHMX INKOJNIAX MNPeanpoMIbHOTO W TPOQMIBHOTO 00ydeHUs
HO3BOJISIET ydyalluMCs TIyOke M IOJIHee M3ydaTh MHTepecyrolue Ux mnpeamersl. JKenaromue
pacuIMpUTh CBOM 3HAHUS U YMEHUS B 00JIACTH XUMHUHU UMEIOT BO3MOKHOCTh HAyYUTHCS PeIIaTh
CJIO)KHBIE XMMHUYECKUE 3aJauu. DJIEKTHUBHBIN Kypc «PemieHue 3ajay MOBBILIEHHON CII0KHOCTH
[0 XUMHUMU» paccuuTaH Ha 68 4. OH npegHasHaueH A ydamuxces 10 u 11-ro knaccoB u HOCUT
PEIMETHO-OPUEHTHPOBAHHBIN XapaKTep.

Ilenu Kypca: criocoOCTBOBaTh YIUIYOJICHUIO JEHCTBEHHBIX 3HAHUW 10 XHMHH,
pa3BUBaTh YMEHUE CAMOCTOSITENILHO UX IPUMEHSTb.

3aoauu Kypca:

+ BOCIIMTHIBATh TPYIOJIO0HUE U 1IeNIeyCTPEMIIEHHOCTb;

+#I10Ka3aTh CBSI3b O0YUEHUS C )KU3HBIO;

+ (hopMupoBaTh HAyUHOE MUPOBO33PEHHUE;

#pa3BUBaThb JIOTMUYECKOE U TBOPYECKOE MBILUUIEHWE, YMEHHE HaxOJIUTh
HECTaHJAPTHBIM MOAXOJ K PELIeHHI0 3a7ayd W BBIOMpATh palMOHAJIbHBIHI
CIOCO0 peuIeHus, YMEHHUs MPaBHIBLHO 0OPMIIATH PELICHHUE 3a/1a4d, TPUMEHSTH
¢u3nyeckue  BEIMYMHBI, E€IUHMULBI WHTEPHALMOHAIBHOM  CHUCTEMBI U
CIPaBOYHYIO HH(POPMALIUIO;

+#1I0MOYb YYaIIUMCS B MOATOTOBKE K MOCTYIUIEHHUIO B BY3bI;

#Pa3BUTh HHTEPECH] yUAIINXCS, YBICKAIOIINXCS XUMHUCH.

Tpebosanun K 3HaHUAM U YMEHUAM

[Tocne n3ydeHus JaHHOTO AJIEKTUBHOIO Kypca YUalUecs O0IHCHbL 3HAMb!

+ (GopMyIibl U1 pacyéTa OCHOBHBIX XMMHUYECKHX BEJIMYMH,

+#IOHATUS (KOJIMYECTBO BEIIECTBA, IUIOTHOCTh, OTHOCUTEINIbHAS IIJIOTHOCTh, Macca,
00BEM, YMCIIO CTPYKTYPHBIX €IMHHII, MAcCOBas JI0JIs1), UX €IMHUIIBI U3MEPEHUs,
MOJIIDHYIO Maccy, OOBEM MOJISIPHOM J0JM BEIIECTBA, COBPEMEHHYIO
MEXyHAPOAHYI0 HOMEHKIJIATypy OPraHU4YeCKUX U HEOPTaHMUECKUX BEIIECTB.

VYyatuecs 0onorchbl ymems TPOBOIUTH PACUETHI:

+110 (popMyJiaM, UCHIOJB3YsI KOJTMYECTBEHHbIE OTHOLICHUS;

#110 HECKOJIbKUM XHUMHUYECKUM YPaBHEHUSIM;

+#110 TEPMOXUMHUYECKUM YPaBHEHUSM;

+ CBsI3aHHbIE C KOHI[CHTpAIMell BEIIeCTB;

#110 BBIXO/Y NIPOJYKTA PEAKLIUU OT TEOPETHUECKH BO3MOXKHOT0;

#1110 XUMUYECKUM YPaBHEHMSIM, €CIIM OJJHO W3 PEarupyrollMX BEIIECTB B3SITO B
HU30BITKE;

#1I0 YpPAaBHEHUSIM PEAKIMHA C HCMHOJBb30BAHUEM PACTBOPOB C OMNPEICTEHHON
KOHIIEHTpalueil pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA,

#paccTaBiIiATh KO3(PPHUIMEHTH B YpaBHEHHSIX OKHCIHTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX
peaKuui.

Dopmbl omuemnocmu.

+ KoHKkypc uncna peneHHbIx 3a1ay.

+ CocTaBiieHHe COOPHUKOB aBTOPCKHX 3a/1a4 y4YaIllUXcs 10 pa3zeiny, TeEMe.

+CocTaBlieHHe TBOPYECKMX  pAacCyYeTHBIX 3aJad 10  pa3lIU4YHBIM  TeMaMm
(«MenuumHay, «IKOJIOTHS» U T.I1.)



Coaep:xaHue nporpaMmbl

Tema 1. Cmpykmypa xumuueckoii 3a0auu (5 uacos)

JIBe CTOPOHBI XUMUYECKON 3a/1aul. AHAIN3 33jauy, BbIICICHNE XUMUUECKON U MaTeMaTH4eCKON
yacTel, crocoObl 3aJaHusl YCIOBUIA: HEMOJIHbIC, JUIIHUE U HEOMpPEeICHHbIE MaTeMaTUYeCKue
JTaHHBIE 3aJJa4H.

[TonsiTne o B3auMHO 0OpaTHBIX 3amauyax. OOpaTHas 3ajaya U €€ COCTaBIICHUE.
CocraBieHne IPOCThIX M CIOXKHBIX 337a4 M0 XUMHUYECKUM (OpPMYIIaM BEIIECTB.

CrtpykTypa 3a7ad 10 ypaBHEHUSAM XHUMHUYeCcKuX peakuuid. Ux cocraBnenue. CiaoxHbIe
3a/1aud, UCIOJIb30BaHUE KOMOMHHMPOBAHHBIX 3HAHUM M3 Pa3HbIX Pa3/IENIOB XUMHUU U JIPYTrUX
npeaMeroB. OpUTHHAIBHOCTh BOINPOCAa HECTAHAAPTHBIX 3aj]ad, HAJIMYUE HEOINPEIeNIEHHOCTH,
UCTOPUYECKHUX CBEICHHI, BKJIIOUEHHE pPa3HOOOPa3HBIX HA3BaHUI BEIIECTB. 3aHUMAaTelIbHBIC
3agaun. TpuBHaNbHAS U COBPEMEHHAsI HOMEHKJIATYpa XUMHUYECKUX COCTUHEHHI.

Tema 2. Boiuucnenusa no xumuueckum gpopmynam (14 uacos)

Pacu€rbl ¢ wucmonb3oBaHMEM Ta30BbIX 3aKOHOB, OTHOCHUTEIBHOW IUIOTHOCTH CMECH
rasoB, 00bEMHOM 1 MOJIBHOM JIOJIM BEIIECTB B CMECH.

Brruncnenust cpeaHeil MoypHOM Macchl cMecu.  HaxokneHue MaccoBOW J0THU
DJIEMEHTA B BEIIECTBE, MAcCChl XMMHUYECKOTO 3JeMEHTa B 0Opaslle BEIIeCTBa, ONpEACIICHHE
XUMHYECKOTO 3JIEMEHTAa Ha OCHOBAHHH €T0 MAaCCOBOH JIOJIM M CTETIEHU OKUCIICHUS B OMHAPHBIX
COCTUHEHUSIX.

Haxoxnenne MONGKYISIpHOM — QopMyiasl  BemecTBa IO €ro  aOCONIOTHOW U
OTHOCUTEIIbHOM MJIOTHOCTH MapOB U MAaCCOBOM J0JI€ SJIEMEHTOB.

Haxoxnenne MONEKyasipHOM (QOpPMYNBI  OpPraHMYECKOrO COCAMHEHHUS TI0 Macce
(00beMy) MPOTYKTOB CrOPaHUSI.

Haxoxaenue macchl 31€MeHTa, €CiIl M3BECTHAa Macca BEIECTBA; M MacChl BEILECTBA,
€CJIM U3BECTHA Macca 3JIEMEHTA.

Pemenue 3amay Ha cMecu anredpandeckuM crocoOoMm.

Tema 3. 3a0auu na pacmeopot (13 uacoe)

Paznuunble cnocoObl  pemieHus 3aJady  Ha  pacTBOPUMOCTh. PacTBOpHMOCTH
KPUCTAJIOTHAPATOB U UX OCAXJICHHUE U3 HACHIIICHHBIX PACTBOPOB. 3a/layll C MCIOJIb30BaHUEM
CBEJICHUI O paCTBOPUMOCTH KPUCTAJIOTHAPATOB MM CBSI3aHHBIE C UX MOJy4YeHHEM. 3a/laui Ha
BBIYHCIICHHE MacCOBOM JIOJIM paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA MPU PACTBOPEHUHU KPUCTATUIOTUAPATOB U
oOparHble 3a71auu. CpaBHEHHE MOHSTUN «PAaCTBOPUMOCTb» M «MaccoBas JOJs pPacTBOPEHHOIO
BellecTBa B pacTtBope». [IpaBuio cmemieHuss U anreOpanyecKuil crmoco0 perieHus 3a1ad Ha
CMEIINBAHHUE PAaCTBOPOB.

[TonsiTHE KOHIIEHTpAIMK pacTBOpa. MomspHas KOHIIEHTpalus. Perenrne onuMnuagHbix
3a/lad4 ¢ NMPUMEHEHUEM pPa3HOOOpPa3HBIX CIOCOOOB BBIPAXKEHHUS COAEPKAHUSI PACTBOPEHHOIO
BEILECTBA B pacTBOpax. [lepexo oT 0qHOM KOHIIEHTPALUU K IPYTOil.

Tema 4. Botuucnenus no ypasnenusm peaxyuii (14 uacoe)

Pacuér konuyecTBa BelecTBa, MAacChl MPOJYKTa PEAKIMH, €CIIM UCXOJHOE BEIIECTBO
JaHO C NpHUMECAMH, PACYET MacChl HMCXOJHOTO BEIIECTBA, COEIUHSIOLIEr0 MpPHUMECH, IO
MPOJYKTaM PEeaKIuu

3ana4un Ha N30BITOK-HEJOCTATOK

Pacuér mponaykra peakuuu, BEIIECTB, COAEPKALIUXCS B PACTBOPAX IMOCIE PEAKIIMH,
€CJIM OJIHO M3 Pearupyromnx BEeIeCTB JaHO B N30bITKE

Pacuétel MaccoBoit 10111 BBIXO/A MPOyKTa pEaKuu

Tema 5. Boluucnenus no mepmoxumuueckum ypasnenusm peakyuii (4 vaca)

TepMmoxumuueckue ypaBHeHHs peakiiuii. Pacy€Tsl mo TepMOXUMHUYECKUM YpPaBHEHUSIM.
Tennooii 3pdexT peakmu. DHTATBIHS.

Tema 6. OxkucaumensHno-eoccmanosumenvhole peakuyuu (4 uaca)

OxucnauTenb, BOCCTAHOBUTENb, TPOLECCHl OKUCICHUS U BoccTaHOBIEeHU. CocTaBieHne
YPAaBHEHUN  OKMCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX  peakuuid. Pacuérel 1o  ypaBHEHUsIM
OKHUCJIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIUH.



Tema 7. Pewenue 3a0anuit EI' (10 uacos)

Kanenoapno-memamuueckuii nian

Ne Tema 3agaTus KonnuectBo Jara npoBeneHus
n/n 4acoB
10 knacc (34 uaca)
Cmpykmypa xumuueckou 3a0aqu (5 uaca).
1 | JIBe cTOpOHBI XMMUYECKOH 3aJauH. 1
2 | [TonsTHe 0 B3aMMHO OOPATHBIX 33a4ax. 1
OO6paTHas 3a7jaua ¥ €e COCTaBIICHUE.
3 | CtpykTypa 3a7a4 10 YpaBHCHHUSIM XUMHUYIECKHIX 1
peakuuii. MIX cocraBieHue.
4 - 5 | TpuBnanbHas U COBPEMEHHAs HOMEHKIIATypa 2
XUMHYECKHUX COCTUHEHH.
Buvtuucnenus no xumuueckum gpopmynam (16 uacos)
6 - 7 | Pacuérrl ¢ UCIOIBb30BaHUEM I'a30BEIX 3aKOHOB, 2
OTHOCHUTEIIHOU IJIOTHOCTH CMECH Ta30B,
00BEMHON ¥ MOJILHOU JOJIX BEIIECTB B CMECH.
8-9 | Beruncienus cpeHel MOJISIPHONW MacChl 2
CMECH.
10- | HaxoskeHue MaccoOBOM JT0JIM DJIEMEHTA B 2
11 | BemiecTBe, MAaCChl XUMHUECKOTO DJIEMEHTA B
oOpa3siie BemecTna.
12 — | Ompenenenre XMMUYECKOTO SJIEMEHTA Ha 2
13 | ocHOBaHUU €ro MacCOBOI JIOJI U CTETICHU
OKUCJICHUS B OMHAPHBIX COCAMHCHHSIX.
14 — | HaxoxeHue MoJIeKyasipHOi (popMyIibl 2
15 | BemiecTBa 110 €ro abCOMOTHON U
OTHOCHUTENIbHOU MJIOTHOCTH MapOB U MaCCOBOM
JI0JIE DJIEMEHTOB.
16 — | HaxoxeHre MoneKyasipHOi popmMyIibl 2
17 | opraHnueckoro COeMHEHUs 110 Macce
(06beMy) IPOJYKTOB CTOPAHMSL.
18- | HaxoxmeHue Macchl 2JIEMEHTA, €CJIM N3BECTHA 2
19 | macca BelecTBa; ¥ Macchl BEIIECTBA, €CIIU
M3BECTHA Macca JIEMEHTA.
20 — | Pemenwue 3a1a4 Ha cMecH anreOpandeckum 2
21 | cmocoOoM.
3adauu na pacmeoput (13 uacoas).
22 — | PaznmunbIe CIOCOOB! pelieHs 3a/1a49 Ha 2
23 | pacTBOpUMOCTb. PacTBOpUMOCTH
KPUCTAIOTHAPATOB M UX OCAXKJICHUE U3
HACBIIEHHBIX PACTBOPOB.
24 — | 3amaun ¢ UCIIOJIBL30BAHUEM CBEIEHUI O 2
25 | pacTBOPHMOCTH KPUCTAJUIOTHIPATOB HITH
CBSI3aHHBIE C UX TMOTYYCHHEM.
26 — | 3amaun Ha BEIYHCIIEHUE MacCOBOM TOIN 2
27 | pacTBOPEHHOT'O BEIIECTBA MPU PACTBOPEHUHU
KPUCTAJJIOTUAPATOB M 0OpaTHBIE 3aJa4H.
28— | CpaBHEHME OHATHH «PAaCTBOPUMOCTH)» U 2
29 | «MaccoBas J10JIsl paCTBOPEHHOTO BEIECTBA B




pacTBope».

30 — | IlpaBuiio cMenIeHus ¥ anredpandecKkuil crnocoo 2
31 | pemreHus 3a7a4 Ha CMEIIMBAHUE PACTBOPOB.
32- | Pemenne 3amau EI'D. 2
33
34 | 3auerHoe 3ansTHE. KOHTpONBHAS paboTa 1Mo 1
PEIICHHUIO 3a/1a4 H3yYCHHBIX THIIOB.
11 knacc (34 uaca)
Buvtuucnenun no ypasnenusam peaxyuit (13 uacos)
1 - | Pacuér kojn4yecTBa BEIIECTBA, MACCHI 3
3 | mpojyKTa peakiuu, €CJId UCXOAHOE BEIIECTBO
JIAHO C TIPUMECSMH, PacYET MaCChl KCXOTHOTO
BEIIECTBA, COCIUHSIONIETO TPUMECH, TI0
MIPOJYKTaM PEaKIIUU
4 — | 3amaun Ha U30BITOK-HEIOCTATOK 4
7
8 — | Pacuér nmpoaykra peakiuu, BEIIeCTB, 3
10 | comepskammxcs B pacTBOpax MocCie peakiluH,
€CITU OJIHO M3 Pearupyrolirux BEIEeCTB JaHO B
HU30BITKE
11 — | Pacuérsl MaccoBOI 10K BBIXO/1a TPOAYKTA 3
14 | peakuun
Botuucnenus no mepmoxumuueckum ypasnenusm peaxyuii (4 uaca)
15 — | TepMoxumMuUeCKue ypaBHEHUS pEAKLIUM. 2
16 | Pacyérhl 0 TEPMOXUMHUYECKUM YPABHECHUSIM.
17 — | TenoBo#t >pPexT peakuu. DHTATBIHS. 2
18 | Pacuersl ¢ ucnoib3oBanreM 3akoHa ['ecca.
OkuciumenvHo-e6occmanogumenvusle peakyuu (5 uaca)
19 — | OxucnuTens, BOCCTAHOBUTEIb, TIPOIECCHI 3
21 | oxucnenus u BoccranoBieHus. CocTaBlieHUE
YpaBHEHHI OKUCITHTEIHFHO-BOCCTAHOBH-
TEJbHBIX PeaKInu.
22- | Pac4€Thl 10 ypaBHEHHSIM OKUCIUTEILHO- 2
23 | BOCCTAaHOBUTEIHHBIX PEaKIIUH.
Pewenue 3a0anun EI'J (12 uacos)
24 — | Pemenne 3amau EI'D 3amanne Ne 30 2
25
26 — | Pemenne 3agau EI'D 3amanne Ne 31 2
27
28 — | Pemenue 3amau EI'D 3amanne Ne 32 2
29
30 — | Pemrenue 3agau EI'D. 3aganue Ne 33 2
31
32 — | Pemrenue 3agau EI'D. 3aganue Ne 34 2
33
34 | UtoroBast KOHTpOJIbHAS pabaTa 2




